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Arbeit + Energie

Wie können wir das Integral der Arbeit berechnen?

Wie definiert man „Leistung“?

Was versteht man unter Energie?

Was versteht man unter potentieller Energie und 
wie kann man diese ändern? 



Arbeit

x y zW F dx F dy F dz    





ist bekannt 

(2)

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )x x y y z zW F t v t dt F t v t dt F t v t dt    

 Arbeit gegen eine Reibungskraft
 Arbeit gegen die Trägheitskraft

z.B. 
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Kurvenintegral



Arbeit der Trägheitskraft



Arbeit der Trägheitskraft



Beschleunigung parallel zur Geschwindigkeit

gleichförmige Kreisbewegung:

012 W

Arbeit der Trägheitskraft



Leistung

Maß dafür, in welcher Zeitspanne Arbeit verrichtet wird.

SI-Einheit: 1 kg m2 s-3 = 1 Js-1 = 1 W (Watt)

bzw:



Durch Zufuhr oder Abgabe von Arbeit ändert sich die 
Energie eines Körpers (die Gesamtenergie eines 
Systems).

SI-Einheit und Dimension wie Arbeit

WEEE vorhernachher 

Energie



Man kann zwischen Energiearten unterscheiden:

 potentielle Energie

 kinetische Energie

 Wärme

 ….

Energie



kinetische Energie
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Potentielle Energie



Konservative Kraft

0konservativeF dr 
 

Konservative Kraft: Arbeit entlang eines beliebigen Weges ist nur 
vom Anfangs‐ und Endpunkt abhängig.

konservative Kräfte: Schwerkraft, Coulombkraft, elastische Kraft

nicht konservative Kräfte: Reibungskräfte, dissipative Kräfte 

0F dr 
 



konservative Kraft  Potentielle energie

( , , )potE x y z W  



Potentielle Energie der Gewichtskraft

F

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( , , )potE x y z mg y  Potentielle Energie:

potE W  

Arbeit :



Hubarbeit gegen Gewichtskraft auf schiefer Ebene

Notwendige Kraftkomponente 
um Körper entgegen der 
Gewichtskraft anzuheben:
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Hookesches Gesetz: ( )F x kx 

Potentielle Energie:
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Gravitation
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konservative Kraft  Potentielle Energie
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Energieerhaltungssatz

0E 

, , , , 0pot nachher pot vorher kin nachher kin vorherE E E E   

, , 0kin nachher kin vorherE E W  

konservative Kräfte: 
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Energieerhaltungssatz


