
511.015 Physik M

7 

Punktmechanik

Arbeit

22. Okt. 2018



Kreisbewegung 

y

x

( ) ( )ˆ ˆcos sinr R t x R t yω ω= +r

r
r ( ) ( )ˆ ˆsin cosv R t x R t yω ω ω ω= − +r

v
r

v Rω=r



Kreisbewegung 

y

x

( ) ( )ˆ ˆcos sinr R t x R t yω ω= +r

r
r ( ) ( )ˆ ˆsin cosv R t x R t yω ω ω ω= − +r

a
r

( ) ( )2 2ˆ ˆcos sina R t x R t yω ω ω ω= − −r

2a rω= −r r

2

2 v
a R

R
ω= =

r
r

Zentrifugalbeschleunigung
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Zentrifugalkraft







Arbeit

� Unter welchem Umständen spricht man davon, 
dass Arbeit verrichtet wird?

� Wie hängt die Arbeit von der Kraft ab, ist dabei di e 
Art der Kraft wichtig?

� Wie interpretiert man das Vorzeichen der Arbeit?



o Wirkt eine Kraft auf einen Körper und verschiebt ih n 
dabei, so wird Arbeit verrichtet. 

o Die Arbeit ist dem Weg und der in Richtung des Wege s 
gerichteten Kraftkomponente proportional.

Arbeit

Eine Kraft verrichtet Arbeit, wenn sie durch ihre 
Einwirkung einen Körper von einem ursprünglichen 
Ort in die Richtung der Kraft verschiebt. 
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Arbeit = Kraft ⋅⋅⋅⋅Verschiebungsweg

Kraftkomponente parallel zur Bewegunsrichtung



Arbeit

W F r∆ = ∆

Dimension: Masse x Länge 2 / Zeit 2

SI-Einheit:    Joule

Arbeit = Kraft ⋅⋅⋅⋅Verschiebungsweg
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Arbeit durch Kraft entlang
Bewegungsrichtung
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Arbeit = Kraft ⋅⋅⋅⋅Verschiebungsweg



?W

Arbeit

d

F

Kraftkomponente parallel zur Bewegungsrichtung!



Skalarprodukt
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Arbeit, die man gegen eine konstante Kraft verrichte n muss

Beispiel für ortsunabhängige Kräfte Hubarbeit
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Beispiel für ortsunabhängige Kräfte Hubarbeit

... notwendig um 
Körper entgegen der 
Gewichtskraft 
anzuheben

Arbeit ist positiv, wenn die Verschiebung entgegeng esetzt zur 
Kraftkomponente orientiert ist



negative Arbeit



Arbeit bei nichtkonstanter Kraft?

Zerlegung des 
Verschiebungsweges in 
infinitesimale Wegstücke  
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x y zW F dx F dy F dz= + +∫ ∫ ∫



http://en.wikipedia.org/wiki/Line_integral
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Kraftfeld
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